MEMORIAS MODELO ENERGETICO
GRUPO 2 EDIFICIO DE JARDIN INFANTIL

CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

CONSORCIO CONURMA — RINCON — LOPEZ
CONTRATO DE CONSULTORIA NUMERO 3020 -2022

CONSORCIO RESTAURO SID
CONTRATO DE INTERVENTORIA No. 3055 DE 2022

&vj‘ MINISTERIO DE CULTURA

=K

ARQ. CARLOS AMEZQUITA
DIRECCION DE PATRIMONIO Y MEMORIA
MINISTERIO DE CULTURA

ENERO DE 2024



CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

LISTA DE DISTRIBUCION

Las copias de este documento han sido entregadas, segun se indica a continuacién. Las observaciones
gue resulten de su revisidon y aplicacion deben ser informadas a esta oficina para proceder a realizar
sus modificaciones:

ENTIDAD Y/O DEPENDENCIA N° DE COPIAS
CONSORCIO RESTAURO SID 1
MINISTERIO DE CULTURA 1

(NDICE DE MODIFICACIONES

FECHA DE CAPITULO
VERSION MODIFICACION MODIFICADO OBSERVACIONES
0.0 3/02/2023 Version final
0.1.1 31/01/2024 Se actualiza la fecha a 31 de Enero de 2024
Fecha: Documento: Pagina:
Version: 31/01/2024 MEMORIAS MODELO ENERGETICO 2
Vo011 Jardin Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

ESTADO DE REVISION Y APROBACION CONSULTORIA

Nombre Kevin Andrey Molina Cuadros
Cargo Consultor Modelado Energético
ELABORO
Firma
Fecha Enero de 2024
Nombre Mery Gonzélez
Cargo Coordinadora Jardin Infantil
REVISO X@
Firma (_))\,,1 @/\7‘ ¢§§
Fecha Enero de 2024
Nombre Roberto Lépez Sdnchez
Cargo Director de Consultoria
APROBO [ encem ﬁ[Lv 7 )
Firma
Fecha Enero de 2024
Fecha: Documento: Pagina:
Versién: 31/01/2024 MEMORIAS MODELO ENERGETICO
VO0.11 Jardin Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

ESTADO DE REVISION Y APROBACION INTERVENTORIA

Nombre Arg| Manuela Giraldo
Cargo Coordinadora Interventoria Jardin Infantil
REVISO
Firma
Fecha Enero de 2024
Nombre Ing. Juan Diego Quintero
Cargo Director de Interventoria Grupo 2
APROBO N
Ao
Firma
Fecha Enero de 2024
Fecha: Documento: Pagina:
Version: 31/01/2024 MEMORIAS MODELO ENERGETICO 4

V0.1.1 Jardin Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ

NIT. 901615033-1
CONTENIDO
CONTENIDO .ottt e e et e e eaas 5
INDICE DE TLUSTRACIONES ..ottt e e e e eans 6
INDICE DE TABLAS . .. ettt e e et e e et et e et eans 6
1o INTRODUCCION oo oo e 7
2. OBJETIVOS PRINCIPALES ...ttt 7
3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO ..ottt e, 8
4.  datos entregados POr 105 ESTUAIOS. . ....ciivii i e 11
5. MODELADO ENERGETICO ... it ettt 11
5.1. Modelado eNergétiCo PrOPUESTO ... .cciiuii ettt 11
5.2. Modelado ENErgetiCo DASE .....iii i 13
5.3. Método PRM (Performance Ratting Method) .........ccccviiiiiiiiiiic e 15
6. DOCUMENTACION CERTIFICACION LEED ...t 15
Fecha: Documento: Pagina:
Version: 31/01/2024 MEMORIAS MODELO ENERGETICO

VO0.1.1

Jardin Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ

NIT. 901615033-1

INDICE DE ILUSTRACIONES
llustracion 1 Edificio Jardin INfantil. ........oooiiiiii e 9
HUSEraCioN 2 BIOGUE L. .ottt ettt e e st e e e st e e e e e stb e e e e s tbaeeesaaaeeeeaes 9
[HUSEraCioN 3 BIOGUE 2. .ottt ettt e et e e et e e e e tab e e e e sttbeeeesaaaeee s 10
[USEraCioN 4 BIOGUE 3. oottt ettt ettt e et e e et e e et e e e s tab e e e e sttaeeeesnaaaee s 10
llustracion 5. Energia anual modelo PropUESTO ......cccviii i 13
llustracion 6. Energia anual MOodelo BaSe .......oiviiiiiiiiii e 14

INDICE DE TABLAS
Tabla 1. Areas EAificio JArdin INFANTI ......o.eiveeeeee oo e ettt 8
Tabla 2. Asesores de diferentes @STUAIOS . .....ciiuiiiiiiiiiie e 11

Fecha: Documento: Pagina:
Versién: 31/01/2024 MEMORIAS MODELO ENERGETICO 6

V0.1.1 Jardin Infantil




CONSORCIO

CONURMA — RINCON - LOPEZ
NIT. 901615033-1

1. INTRODUCCION

En este

documento se puede encontrar el desarrollo de los modelos energéticos y documentacion

gue sirva como base para el cumplimiento de los prerrequisitos 2 y el crédito 1 de la categoria de

Energia

y Atmosfera para la acreditacién LEDD en el edificio de JARDIN INFANTIL del proyecto

HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS GRUPO 2, teniendo en cuenta los lineamientos entregados por el

cliente.

2. OBIJETIVOS PRINCIPALES

Recomendaciones y estrategias de ahorro y modelo energético basico.

Evaluacion del cumplimiento de los requerimientos del estdndar ASHRAE 90.1.2007 vy
responsables.

Entrega de recomendaciones y estrategias de ahorro y modelo energético basico.
Desarrollar el modelo energético inicial

Detallar el comportamiento energético del proyecto, plasmando los ahorros obtenidos por
las estrategias implementadas en cada sistema de la edificacion.

Desarrollar un esquema basico de los asesores técnicos desde el punto de vista de consumos
energéticos y documento avalando los mismos.

Desarrollar el modelo energético de verificacién de los ahorros establecidos.

Documentar el cumplimiento del prerrequisito 2 de EAy el CR 1.

Diligenciar los “templates” correspondientes.

Realizar la modelacién Energética PRM, para documentar el cumplimiento del Prerrequisito
2 y Crédito 1 de Energia y Atmdsfera — Optimize Energy Performance.

Realizar modelaciones complementarias para apoyar la documentacion de los créditos a los
cuales apunte el proyecto.

Version:
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El edificio de Jardin Infantil se encuentra localizado dentro del grupo 1 del complejo Hospitalario San
Juan de Dios en la Localidad Antonio Narifio, barrio La Hortla de la ciudad de Bogotd, el cual se

localiza sobre la Calle 1 entre Carreras 10 y Avenida Caracas.

Estd compuesto por 1 edificio de 2 pisos, en los cuales se encuentran las dreas mostradas en la Tabla
1, estas areas consideran zonas como areas multiples, aulas de clase, bibliotecas, ludotecas, cocinas,
comedores y zonas generales de transito, igualmente en la llustracion 1, se muestra un isométrico
general del edificio con sus 3 bloques, y en las llustracién 2, llustracién 3 e llustracion 4 se muestra

de manera especifica cada uno de los bloques y sus areas.
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PISO PISO Zona |
BLOQUE 1 | Aula multiple BLOQUE 3 | Administracién
BLOQUE 1 | Bafios discapacitados BLOQUE 3 | Almacenamiento
BLOQUE 1 | Bafio nifias BLOQUE 3 | Bafio
BLOQUE 1 | Bafio nifios BLOQUE 3 | Bafio Administracion
BLOQUE 1 |Lavanderia BLOQUE 3 | Cocina
BLOQUE 1 (Ludoteca - Biblioteca BLOQUE 3 | Comedor
BLOQUE 1 | Pasillo BLOQUE 3 | Cuarto técnico
BLOQUE 2 (Bafio BLOQUE 3 | Lavado
BLOQUE 2 | Lavacolas BLOQUE 3 | Locker
BLOQUE 2 | Maternal BLOQUE 3 | Porteria
BLOQUE 2 | Parvulos 1
BLOQUE 2 | Parvulos 2
BLOQUE 2 | Parvulos 3
BLOQUE 2 | Parvulos 4
BLOQUE 2 | Prejardin 1
BLOQUE 2 | Prejardin 2
BLOQUE 2 | Prejardin 3
BLOQUE 2 | Prejardin 4
BLOQUE 2 | Prejardin 5
BLOQUE 2 (Prejardin 6
BLOQUE 2 | Prejardin 7
BLOQUE 2 | Prejardin 8

Tabla 1. Areas Edificio Jardin Infantil
Fecha: Documento: Pagina:
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[lustracién 1 Edificio Jardin Infantil.

Classroom
Bafios
Pasillos
Zona nada 0
Laundry

Az mukpe 55

B2z rifics
[lustracion 2 Bloque 1.
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4. DATOS ENTREGADOS POR LOS ESTUDIOS

Para el desarrollo del modelo se tomaron como base los diferentes estudios técnicos realizados para
el edificio como lo son la iluminacion, las cargas de aparatos eléctricos, sistemas HVAC, sistemas
electromecanicos, los cuales se pueden revisar y validar con ayuda de sus diferentes asistentes
técnicos, estos datos se encuentran identificados en la siguiente tabla:

ESTUDIO TIPOS DE CONSUMOS ASESOR TECNICO

ARQUITECTURA Materiales edificacién
ELECTRICO [luminacidn Ing. Adriano Mora
ELECTRICO Carga’s aparatos Ing. Adriano Mora
eléctricos
ELECTROMECANICA Sistemas HVAC Ing. Kevin Molina

Tabla 2. Asesores de diferentes estudios

5. MODELADO ENERGETICO

A partir del modelado entregado por bioclimatica se realizo el analisis energético del edificio, se inicid
con un modelo del edificio propuesta (PROPOSED BUILDING) con base en la informacién entregada
por el cliente sobre las reformas que se realizaran, los consumos energéticos entregados por los
estudios técnicos y segun los lineamientos del apéndice G del estandar ASHRAE 90.1, a partir de este
se desarrollé un modelo base (BASELINE BUILDING) donde se analizard el edificio con los mismos
parametros exceptuando el sistema HVAC y la iluminacién que se parametrizan segun el estandar
ASHRAE 90.1 Energy Standard for Buildings,

5.1. Modelado energético propuesto

Este modelo se realizo a partir de las caracteristicas generales del edificio y de las especificas de cada
area, dentro de estas se tienen como referencia, la ubicacion, la zona climatica, la arquitectura,
materiales de edificacidon (muros interiores, exteriores, vidrieria, techos y pisos), el tipo de actividad,
la iluminacién, otras cargas eléctricas y los sistemas HVAC, que se encuentran dentro de las
propuestas de las diferentes especialidades:

e Ubicacién: Bogota DC

e Zona climatica: 3C segiin ASHRAE 90.1

e Materiales de construccidn: Los datos fueron tomados de la informacién suministrada por el
bioclimatica en su informe final en la seccién 12.2

e Tipo de Actividad: Se definieron en general como zonas de actividad para
escuelas/universidades/areas de estudio de acuerdo con el estdndar 90.1, exceptuando
areas de bafios, pasillos y cuartos técnicos, el resumen de estos se puede encontrar dentro
del documento adjunto “Summary LEED”.

Fecha: Documento: Pagina:
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Otras Cargas eléctricas: Los datos fueron tomados de la informacién suministrada por el
estudio eléctrico, los cuales se encuentran dentro de los cuadros de carga de cada uno de los
pisos

lluminacién: Los datos fueron tomados de la informaciéon suministrada por el estudio
eléctrico, los cuales se encuentran dentro de los cuadros de carga de cada uno de los pisos
Sistemas HVAC: Los datos fueron tomados de la informacién suministrada por el estudio
electromecanico, los cuales se encuentran dentro de las memorias de cdlculo en latabla 6y
7.

de cada uno de los datos recogidos por las diferentes especialidades se encuentran las
es recomendacion y estrategias de ahorro, entre estas se encuentran:

Uso de elementos eléctricos para disponer de horarios de encendido y apagado de equipos
mecanicos o iluminacién (dentro del modelado energético se agregan horarios de
funcionamiento para modelar este tipo de elementos)

Uso de iluminacion LED o con bajos consumos de energia (dentro del modelo energético se
modelaron la iluminaciéon segln los elementos planteados por el estudio eléctrico

El uso de la ventilacion natural para el confort de los diferentes espacios (dentro del modelo
energético no se tomaron en cuenta equipos de aire acondicionado o ventilacién mecanica,
para algunas areas, que a partir del estudio bioclimatico se analizé que no eran necesarios
estos tipos de equipos, pero que para el modelo base se requieren incorporar)

En la Ilustracion 5, se muestra los valore anuales de consumo energético que seran utilizados mas
adelante para el calculo del método PRM.

Version:
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ASHRAE 90.1 Energy Consumptions

EnergyPlus Output Annual Simulation Licensed
B Heating
- Baseline Proposed Il Cooling
160000 162460.3 1525771 E Interior Lighting
- Saving 6.08% Bl Exterior Lighting
L I Interior Equipment
I Exterior Equipment
r = Fans
140000 3 Pumps
L Bl Heat Rejection
L B Humidification
[ HeatRecovery
r [ water Systems
120000 Il Refrigeration
- [ Generators
g -
= 100000
s L
a
g -
2 =
c
S 80000 4
=
5 L
@
N L
@
e L
£ 60000
< -
40000
20000
0 -
Baseline Proposed
Heating 0.00 0.00
Cooling 0.00 0.00
Interior Lighting 26167.49 16284.33
Exterior Lighting 6374.60 6374.60
Interior Equipment 129862.11 129862.11
Exterior Equipment 0.00 0.00
Fans 56.09 56.09
Pumps 0.00 0.00
Heat Rejection 0.00 0.00
Humidification 0.00 0.00
Heat Recovery 0.00 0.00
Water Systems 0.00 0.00
Refrigeration 0.00 0.00
Generators 0.00 0.00

llustracion 5. Energia anual modelo propuesto

5.2. Modelado energético base

Este modelo se realiza a partir del modelo propuesto, seguin los lineamientos de la “TABLA G3.1 del
apéndice G del estandar ASHRAE 90.1”, estos datos se encuentran tabulados dentro de los anexos
Inputs.
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A partir de este modelo base se obtiene un resumen del consumo energético anual mostrado en la
llustracion 6, el cual es utilizado como punto de comparacion para ver el porcentaje de ahorros
energéticos con respecto al modelo propuesto mediante el método PRM

ASHRAE 90.1 Energy Consumptions

EnergyPlus Output Annual Simulation Licensed
B Heating
- Baseline Proposed Il Cooling
160000 162460.3 1525771 I Interior Lighting
- Saving 6.08% E Exterior Lighting
L I Interior Equipment
I Exterior Equipment
r [ Fans
140000 3 Pumps
= E Heat Rejection
L B Humidification
[ HeatRecovery
- = water Systems
120000 Il Refrigeration
5 3 Generators
= L
5 L
= 100000
s L
g =
2 L
8 80000
§ -
@
2 L
e L
£ 60000
< -
40000
20000
0 .
Baseline Proposed
Heating 0.00 0.00
Cooling 0.00 0.00
Interior Lighting 26167.49 16284.33
Exterior Lighting 6374.60 6374.60
Interior Equipment 129862.11 129862.11
Exterior Equipment 0.00 0.00
Fans 56.09 56.09
Pumps 0.00 0.00
Heat Rejection 0.00 0.00
Humidification 0.00 0.00
Heat Recovery 0.00 0.00
Water Systems 0.00 0.00
Refrigeration 0.00 0.00
Generators 0.00 0.00
llustracion 6. Energia anual modelo base
Fecha: Documento: Pagina:
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5.3. Método PRM (Performance Ratting Method)

Con los modelos Base y propuesto, se realizard el método PRM para obtener los porcentajes de
ahorros energéticos, necesario para el crédito 1 de la categoria de Energia y atmosfera, este método
tiene como formula:

Porcentaje de mejora
_ 100 x (Rendiemiento del lineamiento base del edificio — Rendimeinto del edificio propuesta)

Rendiemiento del lineamiento base del edificio

100 x (162460.3 — 152577.1)
152577.1

Porcentaje de mejora =

Porcentaje de mejora = 6.08 %

Cargando los datos en la formula tenemos que el porcentaje de mejora es del 6.08%, por lo que se
puede apreciar que tenemos ahorros de energia mayores del 5%, el cual es el porcentaje minimo
para recibir los puntajes del Crédito 1

6. DOCUMENTACION CERTIFICACION LEED

Se anexa la documentacion requerida para el cumplimiento de los prerrequisitos 2 y el crédito 1 de
la categoria de Energia y Atmosfera para la acreditacion LEDD, dentro del anexo se encuentran los
archivos:

e Summary Leed: Template solicitado para la acreditacion LEED

e Inputs: Informacion cargada en la simulacién, las cuales son complemento para mostrar el
cumplimiento del prerrequisito y el requisito

e Qutputs: Informacion cargada en la simulacidn, las cuales son complemento para mostrar el
cumplimiento del prerrequisito y el requisito

e Simulacién: Archivo del programa DesignBuilder
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